S&chsisches Staatsministerium Geltungsbereich:

fir Kultus - allgemeinbildendes Gymnasium
- Abendgymnasium und Kolleg
Schuljahr 2016/17 - schulfremde Prifungsteilnehmer

Schriftliche Abiturprifung
Grundkursfach Mathematik

-ERSTTERMIN -
Material ftir den Prufungsteilnehmer

Teil A

Allgemeine Arbeitshinweise

Tragen Sie auf den Seiten 2 und 3 des Materials fir den Prifungsteilnehmer Teil A lhre
Schulchiffre und Ihre Kennzahl ein.

Ihre Arbeitszeit einschlieBlich der Zeit fir das Lesen der Aufgabentexte fir den Prifungs-
teil A betragt 60 Minuten.

Im Teil A sind 15 Bewertungseinheiten (BE) erreichbar.

Zugelassene Hilfsmittel:

- Zeichengerate

- Worterbuch der deutschen Rechtschreibung

- zweisprachiges Worterbuch fiir Prufungsteilnehmer mit Migrationshintergrund, deren
Herkunftssprache nicht Deutsch ist
(Deutsch-Herkunftssprache/Herkunftssprache-Deutsch)

Handelt es sich bei den Hilfsmitteln um Worterbilcher, sind jeweils nichtelektronische und
elektronische Warterbuicher zugelassen, sofern sie geschlossene Systeme ohne Méglichkeit
der Speichererweiterung sind. Internetfahige Hilfsmittel sind ausgeschlossen.
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Schulchiffre: ...l Kennzahl: .......covvviiiiii,

Prufungsinhalt

Tragen Sie die Antworten zur Aufgabe 1 auf dem vorliegenden Aufgabenblatt ein und
verwenden Sie fur die Antworten zu den Aufgaben 2 bis 4 das bereitliegende Papier
fur die Reinschrift.

1 In den Aufgaben 1.1 bis 1.5 ist von den jeweils funf Auswahlmdglichkeiten genau eine
Antwort richtig. Kreuzen Sie das jeweilige Feld an.

1.1 Welche der angegebenen Gleichungen beschreibt die erste Ableitungsfunktion der
Funktion f mit f(x):%-xs—sin(S-x+2) (xeD;)?

D f'(x)=x*-3-cos(3-x+2) (xeDy)

D f'(x)=x®+3-cos(3-x+2) (xeDy)

D f'(X)zé-xz—%-cos(3-x+2) (x €Dy )
D f'(x)=x4+%-sin(2-x) (x eDy)

D f'(X)zi-x4+3-cos(3-x+2) (x €Dy )

1.2 Der Graph der Funktion f mit f (x)= (x €Dy) besitzt

x%2-9

zwei waagerechte Asymptoten mit den Gleichungen y =-3 bzw. y=3 und
keine senkrechte Asymptote.

eine waagerechte Asymptote mit der Gleichung y =0 als einzige Asymptote.

keine waagerechte Asymptote und eine senkrechte Asymptote mit der Gleichung
x=0.

eine waagerechte Asymptote mit der Gleichung y =0 und zwei senkrechte
Asymptoten mit den Gleichungen x =—3 bzw. x=3.

keine waagerechte Asymptote und keine senkrechte Asymptote.

00 ggud
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Schulchiffre: ...l Kennzahl: ..o,

2
1.3 Fir welchen Wert von a (aeR) verlauft der Vektor | a | senkrecht zur Ebene E mit
-1
E:4-x+2.y-2-2=37?

) [ [ [ [

a=-5 a=-3 a=1 a=3 a=5
6 0
1.4 Gegeben sind die Gerade g und der Punkt P, mit g: x=|-3|+t:|2| (teR) bzw.
-1 1

P (6] k|-4) (keR).

Fir welchen Wert von k liegt der Punkt P, auf der Geraden g ?

) [ [ [ [

k=-9 k=-3 k=0 k=3 k=5

1.5 Ein idealer Wirfel wird zweimal jeweils zuféllig geworfen und die Summe der beiden
geworfenen Augenzahlen gebildet.

Die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis ,Die Augensumme ist groRer als 8.“ betragt:

) [ [ [ [

2 S 11 1 4
9 18 36 3 9

Fur Aufgabe 1 erreichbare BE-Anzahl: 05

Fortsetzung auf Seite 4
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Fortsetzung Teil A

2.1

2.2

3.1

3.2

Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=(x-1-e* (xeR).

Zeigen Sie, dass die Funktion f~ mit f(x)=(x+1-e* (xeR) die zweite
Ableitungsfunktion der Funktion f ist.

Erreichbare BE-Anzahl: 02
Der Graph der Funktion f besitzt genau einen Wendepunkt.
Geben Sie die Koordinaten dieses Wendepunktes an.

Erreichbare BE-Anzahl: 02

1 1
Die Geraden g und h mit g:x=|-1[+t| 3| (teR)  bzw.
4 -2
1 -1
h: x=|5|+r-| 3| (reR) schneiden sich im Punkt S.
4 2

Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes S.

Erreichbare BE-Anzahl: 03
Zeigen Sie, dass sich die Geraden g und h nicht senkrecht schneiden.

Erreichbare BE-Anzahl: 01

Bei einer Lotterie werden Lose angeboten. Jedes Los ist mit einer Wahrscheinlichkeit
von einem Drittel ein Gewinnlos.
Ein Spieler zieht bei dieser Lotterie vier Lose zufallig.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass sich unter diesen vier gezogenen
Losen mindestens ein Gewinnlos befindet.

Erreichbare BE-Anzahl: 02
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S&chsisches Staatsministerium Geltungsbereich:

fir Kultus - allgemeinbildendes Gymnasium
- Abendgymnasium und Kolleg
Schuljahr 2016/17 - schulfremde Prifungsteilnehmer

Schriftliche Abiturprifung
Grundkursfach Mathematik

-ERSTTERMIN -
Material ftir den Prufungsteilnehmer

Teil B

Allgemeine Arbeitshinweise

Ihre Arbeitszeit einschlie3lich der Zeit fir das Lesen der Aufgabentexte fir den Prifungs-
teil B betragt 180 Minuten.

Im Teil B sind 45 Bewertungseinheiten (BE) erreichbar.

Zugelassene Hilfsmittel:

- entweder grafikfahiger, programmierbarer Taschenrechner mit beziehungsweise ohne
Computer-Algebra-System oder ein Computer-Algebra-System auf der Grundlage einer
anderen geschlossenen Plattform entsprechend den getroffenen Festlegungen der
Schule

- Tabellen- und Formelsammlung

- Zeichengerate

- Worterbuch der deutschen Rechtschreibung

- zweisprachiges Worterbuch fir Prufungsteilnehmer mit Migrationshintergrund, deren
Herkunftssprache nicht Deutsch ist
(Deutsch-Herkunftssprache/Herkunftssprache-Deutsch)

Handelt es sich bei den Hilfsmitteln um Waorterbicher, sind jeweils nichtelektronische und
elektronische Wérterbiicher zugelassen, sofern sie geschlossene Systeme ohne Moglichkeit
der Speichererweiterung sind. Internetfahige Hilfsmittel sind ausgeschlossen.
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Prufungsinhalt
Aufgabe B 1

Im Jahr 1882 wurde im Odenwald der Krahbergtunnel eréffnet.

Die Frontflache des Tunnelportals des Krahbergtunnels mit der Portal6ffnung kann in einem
kartesischen Koordinatensystem (1 Langeneinheit entspricht 1 Meter) dargestellt werden
(siehe Abbildung 1).

Die unteren Begrenzungslinien der y*
Frontflache des Tunnelportals liegen auf

der x-Achse, die obere Begrenzungslinie ‘
parallel dazu.

Die seitlichen Begrenzungslinien der Frontflache des
Frontflache des Tunnelportals verlaufen Tunnelportals
parallel zur y-Achse.
Die Frontflache des Tunnelportals ist f
6,24 Meter hoch und 6,48 Meter breit.

Die obere Begrenzungslinie der
Portal6ffnung kann durch den Graphen
der Funktion f mit Portalsffnung

f(x)=-0,1128-x* —0,0789 - x? + 3,8400 g
(x e R;-1,80 < x <180) beschrieben
werden. + o) *
Die rechte Begrenzungslinie der Fy Fa

Portaléffnung liegt auf dem Graphen der Abbildung 1 (nicht maRstablich)
Funktion g mit

g(x)=10,0-x-156 (xeR;156<x<180).

Sy Sy

<Y

In den Punkten S; und S, gehen die linke bzw. die rechte Begrenzungslinie der

Portaloffnung in die obere Begrenzungslinie der Portaloffnung Uber.
In den Punkten F; und F, gehen die linke bzw. die rechte Begrenzungslinie der

Portal6ffnung in die jeweilige untere Begrenzungslinie der Frontflache des Tunnelportals
tber.

Die Frontflache des Tunnelportals ist achsensymmetrisch.

1.1 Ermitteln Sie die Lange der Strecke F;F, .

Zeigen Sie, dass der Punkt S,(180]240) auf den Graphen der Funktionen f und g
liegt.
Geben Sie eine Gleichung der Geraden an, auf der die Punkte F; und S, liegen.

Erreichbare BE-Anzahl: 05

1.2 Berechnen Sie die GroRe des Winkels, unter dem die obere Begrenzungslinie der
Portal6ffnung in die rechte Begrenzungslinie der Portaléffnung bergeht.

Erreichbare BE-Anzahl: 03

Fortsetzung auf Seite 7
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Fortsetzung Aufgabe B 1

1.3 Der Krahbergtunnel ist 3100 Meter lang und verlauft geradlinig sowie senkrecht zur
Portaloffnung. Die Deckenflache und die Seitenflachen im Inneren des Tunnels sollen
saniert werden.

Die Deckenflache schlie3t sich an die obere Begrenzungslinie der Portal6ffnung an.
Die Seitenflichen schlieBen sich an die rechte und linke Begrenzungslinie der
Portal6ffnung an.
An jeder Stelle des Tunnels ist die Querschnittsflache des Tunnels kongruent zur Flache
der Portaléffnung.

Die Lange der oberen Begrenzungslinie der Portaltffnung zwischen den Punkten S;
und S, betragt 5,09 Meter.

Bestimmen Sie den Inhalt der zu sanierenden Flache im Inneren des Krahbergtunnels.
Erreichbare BE-Anzahl: 03

1.4 Die Frontflache des Tunnelportals soll ebenfalls saniert werden.
Berechnen Sie den Flacheninhalt der Frontflache des Tunnelportals.

Erreichbare BE-Anzahl: 04

1.5 Fur den Krahbergtunnel wird der yi

Verkehrsraum analysiert.

Der Verkehrsraum ist der maximal

mogliche Flacheninhalt eines

Rechtecks, welches wie folgt in die

Portaloéffnung einbeschrieben werden

kann (siehe Abbildung 2):

(1) Eine Seite des Rechtecks liegt
auf der x-Achse.

(2) Zwei Eckpunkte des Rechtecks
liegen auf der oberen
Begrenzungslinie der Portal- Verkehrs-
offnung. raum

Ermitteln Sie den Verkehrsraum.
Erreichbare BE-Anzahl: 03

<Y

ol
Abbildung 2 (nicht mafRstablich)

Fur die Sanierung des Tunnelportals werden von einer Firma Sandsteinplatten geliefert.
Erfahrungsgemar ist eine gelieferte Sandsteinplatte zu 95 % fir die Sanierung geeignet.

1.6 Die Firma liefert zundchst 130 Sandsteinplatten fur die Sanierung des Tunnelportals.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten folgender Ereignisse:
Ereignis A: Es sind mindestens 96 Sandsteinplatten, jedoch hédchstens
120 Sandsteinplatten fir die Sanierung geeignet.
Ereignis B:  Es sind mehr Sandsteinplatten fur die Sanierung geeignet als zu erwarten
ist.
Erreichbare BE-Anzahl: 04

1.7 Fir die Sanierung des Tunnelportals werden 125 Sandsteinplatten benétigt.

Ermitteln Sie die Anzahl der zu liefernden Sandsteinplatten, damit mit einer
Wabhrscheinlichkeit von mindestens 99 % die Anzahl der gelieferten Sandsteinplatten fur
die Sanierung ausreicht.

Erreichbare BE-Anzahl: 03
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Aufgabe B 2

Eine Kletterhalle kann in einem kartesischen Koordinatensystem (1 Langeneinheit entspricht

1 Meter) dargestellt werden (siehe Abbildung).

Der ebene Hallenboden der 7
Kletterhalle befindet sich in der *

x-y-Koordinatenebene.
Die beiden zum Hallenboden
senkrechten Kletterwande befinden
sich in der x-z- bzw. in der
y-z-Koordinatenebene.

Uberhang

Zwischen diesen beiden
Kletterwanden befindet sich eine Kletterwand
schrage Kletterwand, ein

sogenannter Uberhang.
Dieser dreieckige Uberhang
befindet sich in der Ebene E mit

Kletterwand

E:3.x+3-y—-4.z=-16. o)
Ein Eckpunkt des Uberhangs liegt
auf der z-Achse.

Die beiden anderen Eckpunkte des
Uberhangs befinden sich auf den

<Y

senkrechten Kletterwanden 10,0 m /
Uiber dem Hallenboden. X

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Abbildung (nicht maf3stablich)

Ein Eckpunkt des Uberhangs besitzt die geringste Hohe iber dem Hallenboden.
Weisen Sie nach, dass diese geringste Hohe 4,0 m betragt.

Erreichbare BE-Anzahl: 02
Bestimmen Sie den Neigungswinkel des Uberhangs gegeniiber dem Hallenboden.
Erreichbare BE-Anzahl: 02

Vom Punkt P(0,0]/0,0(10,0) verlauft ein geradliniges Spannseil senkrecht zum

Uberhang. i
Dieses Spannseil ist im Punkt Q des Uberhangs befestigt.

Ermitteln Sie die Koordinaten des Punktes Q.
Geben Sie die Lange des Spannseils zwischen den Punkten P und Q an.

Erreichbare BE-Anzahl: 04

Der dreieckige Uberhang soll ausgetauscht werden. Die Materialkosten betragen
50,00 € pro Quadratmeter ohne Mehrwertsteuer. Die Mehrwertsteuer betragt 19 %.

Ermitteln Sie;l die Materialkosten einschlie3lich Mehrwertsteuer fir den Austausch des
dreieckigen Uberhangs.

Erreichbare BE-Anzahl: 04
Es gibt Kletterrouten, die entlang der beiden zum Hallenboden senkrechten
Kletterwande vom Punkt A(4,0|0,0|0,0) Uber einen Punkt B auf der z-Achse zum
Punkt C(0,0(6,0/6,0) verlaufen. Unter diesen Kletterrouten gibt es eine kiirzeste

Route.
Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes B fiir diese kirzeste Route.

Erreichbare BE-Anzahl: 03

Fortsetzung auf Seite 9
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Fortsetzung Aufgabe B 2

In der Kletterhalle kénnen Kletterrouten der Kategorie | und Kletterrouten der Kategorie Il
gewahlt werden.

Erfahrungsgemarn sind von allen gewahlten Kletterrouten 68 % Kletterrouten der Kategorie |I.
Von diesen werden 54 % ohne Absturz bewaltigt.

Insgesamt werden 62 % aller gewahlten Kletterrouten ohne Absturz bewaltigt.

2.6 Ermitteln Sie die Anzahl der zu erwartenden Abstiirze bei 100 gewahlten Kletterrouten.
Erreichbare BE-Anzahl: 02

2.7 Eine Kletterroute der Kategorie | wurde gewabhlt.
Geben Sie die Wahrscheinlichkeit daftir an, dass dabei ein Absturz erfolgt.

Eine Kletterroute der Kategorie Il wurde gewahit.
Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit daflir, dass dabei kein Absturz erfolgt.

Erreichbare BE-Anzahl: 03
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LEERSEITE
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